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Aus dem Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung (Erwin-Baur-Institut), K61n-Vogelsang 

lJber die Vererbung der Resistenz gegen den Kartot elnematoden 
(Heterodera rostocl iensis Woll.) in Kreuzungen yon Solanum  amatinae Bitt. 

et Wittm. mit Solanum tuberosum L. und mit S. ct)acoense Bitt.* 
Von H. ROSS 

Mit 2 Abbildungen 

Der Kartoffelnematode verursacht Ertragssch~den 
und bildet schwer ausrot tbare  Verseuchungsherde. Er  
ist in stetiger Ausbreitung begriffen. Dies lieB die 
Aufnahme einer Resistenzzfichtung notwendig er- 
scheinen. Resistenz wurde zun~chst in einigen indi- 
anischen Soften yon S. tuberosum subspec, andigena 
gefunden (ELLENBY 1952 ). Mit diesen wurde bei uns 
und anderen Ins t i tu ten  mit  der Resistenzzfich- 

Abb. 1, Solam~m ]am~z~inae Bitt. et Wittm. 

tung begonnen (GOFFART U. ROSS 1954). Bald zeigte 
sich indessen, dab die andigena-Formen nur gegen 
die allgemein verbrei tete  Rasse des Kartoffelnema- 
toden resistent waren, nioht dagegen gegen die in 
fast  alien europ~ischen L~ndern gefundenen abwei- 
chenden Rassen (DUNNETT 1957, GOFFART 1957, 
HOWARD 1959, HUIJSMAlg 1957, Jo~*Es 1957, VAX 
DER LAAN u. HUIJSMAN 1953, QUEVEDO, SIMON u. 
ToxoPEus 1956, S c m c x  u. STELTER 1959). 

Bei der Durchtestung eines Sort iments yon Sola- 
num-Wildar ten waren neben den genannten Formen 
yon S. andigena noch andere Arten gefunden worden, 
die Resistenz gegen die gewShnliche Nematodenrasse 
aufwiesen ( E L s ~ B Y  1948, GO,tART U. Ross  1954, 
HUIJS~AN 1957). Diese wurden auf Resistenz gegen 
eine Anzahl anderer Rassen gepriift. Hierbei erwies 
sieh u . a . S .  /amatir~ae (Abb. 1) bisher gegen jede 
Nematodenherkunf t  oder -rasse als resistent (Tab. 1). 

Da hiernach erwartet  werden konnte, dab in S. 
/amatil, ae ein wertvoller Resistenztr~ger gefunden 
worden war, der mSglicherweise eine Resistenz gegen 
alle im Bereich der Prfifungen vorkommenden Rassen 
besitzt, wurde mi t  dieser Wildart  eine Resistenz- 
ztichtung begonnen. 

* Herrn Professor Dr. Dr. H. STUBBE zum 60. Geburtstag 
gewidmet. 

In  Vorliegendem werden Untersuchungen fiber 
den Erbgang der Resistenz bei der Verbindung yon 
S. /amatinae mit S. tuberosum und mit  S. chacoe~se 
mitgeteilt .  

Tabelle 1. Population en oder Rassen yon Heterodera 
rostochiemis, fi~r die S. famatinae resiste~r ist. 

a) P o p u l a t i o n e n ,  die nach  den b i s h e r i g e n  E r g e b -  
n i s sen  h a u p t s X c h l i c h  zur  a l l g e m e i n e n  R a s s e  
gehSren :  
Bensberg b. K61n 
Osterrath b. Neuss 
Kaarst b. Neuss 
Huijsman A, Holland (Du•NETT, HL'IJSMAN U. ROSS 

1962) 
Mtinster (GoFFART U. ROSS 1954) 
Hiltrup, Westf. (GoFFART 1957, pers. Mitt.) 
Meyenfeld b. Hannover 
Gross-Liisewitz A, Bez. Rostock (RoTt~ACKER 1961, 
pers. Mitt.) 
Coburg (SPRA~J 1960, pers. Mitt.) 
Neustadt, Ofr. (SPinal1 2961, pers. Mitt.) 
Donaumoos (SPRAU 1960, 1961, pers. Mitt.) 
Regensburg (SPRAC 1960, pers. Mitt.) 
Boghall, Schottland (DuNx~TT, HIJIJSMAN 11. ROSS 

1962) 
b) P o p u l a t i o n e n ,  die yon  der  a l l g e m e i n e n  lZasse 

a b w e i c h e n :  
H u i j s m a n  B ,  H o l l a n d  ( D u N N E T T ,  H U I J S M A N  n.  ROSS 

1962) 
Gross-Liisewitz t3, Bez. Rostock (ROTt~aCKER 1961, 

pers. Mitt.) 
Duddingston, Schottland (Duxx'ETT, HUIJSlVIAN 11. 

ROSS 1962) 

Die Populationen Huijsman A and 13 sind auBerdem 
untersncht yon HUIJSMAN (1957, 1959, 1960), Boghall 
und Duddingston yon DUN~'~TT (1957, 1959, 1960), 
Gross-Liisewitz A und 13 von ROTHACI~ER (1957) und 
ScmcK u. STELTER (]959). 

Den Herren Oberregierungsrat Dr. H. GOFFART, Dr. D. ROTHACKER und Regie- 
rungsrat Dr. F. SPI~U danke ich ftir die Durchftihrung der Teste mit den ver- 
schiedenen Populationen. 

A. M a t e r i a l  

In  einer Sendung yon Sola~curn-Samen 1951 yon 
H. BR0CHER aus den Gebirgen Nordargentiniens 
fanden sich Formen einer Art, die yon mir  als 
S. ]amatinae bestimrnt wurde. Damit  war eine zu- 
erst yon WITTMACK (1914) beschriebene Art  wieder- 
entdeckt.  Sie kommt  in HShenlagen Nordargenti-  
niens zwischen 15oo--27oo in in Format ionen vor, 
die dern xerophilen Dornbusch-Typ angehSren. 

Die Art  hat  einen etwas xerophilen Habi tus  mit  
sehmalen, ziemlich s tark  behaar ten  Bl~ttern. Sie ist 
diploid und ziemlich selbstfertil. Bei Geschwister- 
kreuzungen wurde stets guter  Ansatz  erhalten. Sie 
gehSrt zur Series Tuberosa. Weiteres s. GOFFART U. 
ROSS 1954 . 

Ftir die Kreuzungen wurde die Sor t imentnummer  
EBS 51o verwendet.  
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Tabelle 2. Zu den ~in]~reuzungen be~utzte anfiilIige Zuchtbastarde. 

75 

K l o n - N r .  B e z e i c h n u n g  E i g e n s e h a f t e n  A b s t a m m n l i g  2 n  = 
i n  T a b .  4 

44.335/~3 o 
49.540/2 
3 ~/53/47 ~/S 
44. ~o~6/~o 
49.53~/7 
44.335/158 
44. ~oo4/5 
Feldeslohn 
54.4129/288 
28ol/55 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
K 
I 
K 

res. gg. 
res. gg. 
res. gg. 
res. gg. 
res. gg. 
res. gg. 
res. gg. 
res. gg. 
immun 
res. gg. 

Blattrollvirus 
Blattrollvirus, guter Ertrag 
Blattrollvirus, guter Ertrag 
]31attrollv., immun gg. X-Virus 
Phytopht/~om 
Blattroll- u. Y-Virus 
Bla~ctrollvirus 
Y-Virus, ertragreich 
gg. Y- u. A-Virus, res. gg. Phil. 
Phytophthora 

DT 4 48 
I)T 6 48 
DT 5 48 
AcT a 48 
DT a 48 
DT 4 48 

DTI~ AcT s 48 DT ~1 4 8 
(ST 2 X DT ~) X 51. 

ST 5 • AcT 6 48 
Ac = S. acau~e, 8x  = 4 n  = 96, D = S. demissun% 6x  = 2n  = 72, S 
E i n k r e u z u n g e n  ml .  

* N a e h  FRANDSEN, p e t s .  M i t t .  

Als Kreuznngspar tner  wurden geeignete Zucht-  
bas tarde  des Ins t i tu t s  ausgew~ihlt, um die Nemato-  
denresistenz mit  Oualit~ts-, Er t rags-  und anderen 
Resistenzeigenschaften zu kornbinieren (Tab. 2). Bet 
den Bastardierungen wurde der j eweilige S./amatinae- 
Bastard  als Mutter  verwendet  mit  Ausnahrne der 
Familie 61.76, die reziprok hergestellt  wurde. 

Die auI verschiedenen Wildar ten aufgebauten 
Zuchtbas tarde  besaBen mi t  ether Ausnahme 2 n = 48 
Chromosomen. Ihre  gute Fertilit~tt zeigte an, dab 
Meiosisst6rungen kaum vorliegen. In  den 4 - -1o  
Rttckkreuzungsgenerationen sind sie haupts~chlich 
auf tuberosum-Eigenschaften ausgelesen worden unter  
Beibehaltung gewisser Resistenzgene aus den Wild~ 
arten, so dab das Genom weitgehend aus tuberosum- 
Chromosomen bestand.  In  Folgendem sind diese fiir 
die Rtickkreuzungen benutz ten  Bastarde  daher als 
,,tuberosum-Eltern" bezeichnet. 

B. M e t h o d i k  
Die Kombinat ion  von diploiden Wildar ten mit  dem 

tetraploiden S. tuberosum zu tetraploiden Bastarden 
gelingt nur  bet Vorkommen unreduzierter  Gameten. 
Nit  S. /amatinae wurden keine auf diese Weise 
ents tandenen Bastarde  beobachtet .  Es wurde daher 
versucht,  yon colchizinierten tetraploiden Formen 
auszugehen. Zur Colchizinierung s tanden zwei Metho- 
den zur Verffigung: 1. Einstellen yon Trieben in 
L6sung von Colchizin, nach ether Methode yon BECI~ER 
und SI~IEBE (1955), ftir Solanum ausgearbei tet  yon 
ROTI~ACI~EI~ und FIEDLZR (1957). 2. Behandlung der 
Samen mi t  Colchizinl6sung, Itir Solanum ausgearbei- 
te t  yon SWA>IINATHAN (1950). 

Die erstgenannte Methode wurde auBer bet S. /a-  
matinae auch bet anderen Wildar ten versucht,  leider 
mit  ungiinstigem Ergebnis.  Ein groBer Tell der 
Triebe s tarb  unter  der Einwirkung des Colchizins ab, 
und der Rest  erwies sich als nicht kreuzbar  mi t  S. 
tuberosum. 

Bessere Resul ta te  wurden mit  der Nethode der 
Samenbehandlung erzielt. Wichtig ist die Nachbe- 
handIung der Samen, nachdem sie 4 Tage unter  tier 
Einwirkung des o , l%igen  Colchizinagars gewesen 
waren. Die SameI1 wurden bet 18 ~ in Ilache, mit  
gesiebter Erde gefiillte Tonschalen gelegt, die zur 
Vermeidung des Austrocknens mi t  einem Glasdeckel 
abgedeckt  waren. Die Entwicklung der Keimlinge 
ist s ta rk  verzOgert, und bis zum Erscheinen der ersten 
KeimblSAter kann es mehrere Wochen dauern. Die 
S~mtinge wurden alsdann in P i k i e r k ~ t e n  umgesetzt .  
Die Zahl der tiberlebenden S~mlinge schwankt  zwi- 

S. stoloni[erum, 8x ~ 4n  = 96, T ~ S. hLberosum, 4x  = 2 n  = 48. D e r  E x p o n e n t  g i b t  d ie  Z a h l  de r  

schen 5 und 80%. Von diesen erwiesen sich 0 - -5 o %  
als Tetraploide in ZEhlungen der Chromosomen in 
den Wurzelspitzenzellen oder der Plastiden in den 
Stomatazellen. 

Die Kreuzungen der tetraploiden S~imlinge mit  den 
tuberosum-Eltern der Tab.  2 gelang ohne Schwierig- 
keiten. Nachpriifungen ergaben in allen F~illen 2 n = 
48 Chromosomen. 

Zur Priifung auf Resistenz wurden die S~mlinge 
der Bastardfamil ien bet einer Wuchsh6he yon ca. 
lo cm in einen Kopf- und Ful3teil geteilt. Der FuB- 
teil wurde zu Kreuzungszwecken und zur Vermeh- 
rung in einem insektensicheren Gew~tchshaus aufge- 
zogen. Der KopffeiI  wurde in Torf bewurzelt und zur 
Resistenztestung auf ein nematodenverseuchtes  Feld 
verbracht .  

Dabei kam das Bal lentestverfahren zur Anwen- 
dung, das yon HIJIJSMAN (1957) in die Nematoden-  
resistenzziichtung eingefiihrt wurde. Cystenhaltige 
Erde wirdin lO em-TOpfe gefiillt, die S~mlinge werden 
hineingepfianzt und die T6pfe in einem nematoden-  
verseuchten Feld eingegraben. Die zum Ffillen der 
T6pfe benutzte  Erde wurde Bodenstellen des Feldes 
entnommen,  die nach den Untersuchungen des Pflan- 
zenschutzamtes Godesberg mindestens 3o Cysten pro 
loo g getrockneten Bodens aufwiesen. Enthiel t  der 
Boden mehr, wurde er mit  cystenfreier Erde gemischt.  
Vor dem Einfttllen in die TOpfe wurde die Erde gut 
durchmischt.  Die zu den Testen verwendeten Nema-  
todenpopulat ionen en t s t ammten  Feldern der Orte 
Bensberg bet KOln und Kaars t  bet NeuB. Sie wiesen in 
Versuchen mit  zahlreichen differenzierenden Wildar- 
ten keine Unterschiede auf. Die Familien 59.25, 26, 
28 und 29 wurden nur in Bensberg geprfift und die 
Testung in Meyenfeld bet Hannover  wiederholt. Nit  
beiden Nematodenpopulat ionen waren die gleichen 
S~mlinge anf~llig bzw.  resistent. Die Familien Sch. 
981, 982, 983, 1343 und 1345 wurden ausschlieBlich 
mit  der Neyenfelder Populat ion gepriift. Die Fa-  
milie D. 65o wurde yon J. N. DUNN~TT* mit  der 
Populat ion ,,Boghall" gepriift, die Familie It .  638 
yon C. A. I-iUIJSIvIAN* mit  der Populat ion , ,B". 

Ende Juli und Anfang August wurden am heraus- 
genommenen Topfballen zweimal die Cysten gez~thlt. 
Nittels der Knollen yon den Gew~chshauspflanzen 
wurde im n~Lchsten Jahr  eine Wiederholung mit  a - -2  
Knollen angestellt (auBer bet den Familien 61 . . .  
und Sch. 1343 und 1345). Die beobaehte ten  Cysten~ 
zahlen reichten yon o bis ca. lOO. Die Zahlen ordnen 

* Herrrl Dr. ~)UNNETT und Herrn Dr. H U I J S M A N  

danke ich fiir die Ausfiihrung der Testung. 



76 H. Ross: D e r  Z~ohter 

sich in einer Kurve  mit  einem Minimum bei ca. 
5 Cysten. Die  resistenten Pflanzen wiesen keine und 
in seltenen F~illen bis zu 4 Cysten auf. Die anf~illigen 
Pflanzen ba t ten  meistens 15--5o, selten 5- -14  Cysten. 
Pfianzen mit  Cystenzahlen bis zu 4 wurden als resi- 
s tent  eingeordnet, solche mit  mindestens 5 als an- 
f~llig. 

I m  Bereich yon ca. 5 Cysten ist die Entscheidung 
ob resistent oder anf~illig mit  einer gewissen Willk/ir 
behafte t .  In  einzelnen F~illen gaben Formen  mit  
5 Cysten und weniger eine lOO% anf/illige Nachkom- 
menschaft ,  in den meisten Fallen aber eine spaltende, 
wie zu erwarten. Durch die Art  der Resis tenztestung 
ist die Kategorisierung daher mi t  einem einseRigen 
Fehler behaftet .  Ein anf~illiger Genotyp kann leicht 
nicht als solcher erkannt  werden, well Umweltbedin-  
gungen den Befall mi t  Nematoden  verhindert  haben 
k6nnen. Dieser Fehler wird h~iufiger auf t re ten als 
der entgegengesetzte, dab ein resistenter Genotyp als 
anf/illig registriert  wird. 

Die Berechtigung, im Fall yon S .  / a m a t i n a e  die 
Bildung yon 4- -5  Cysten als Kr i te r ium fiir einei1 
mendelnden Merkmalsunterschied anzunehmen, ist 
natiirlich nicht yon vornherein gegeben. Die Berech- 
t igung ergibt sich aber aus der Reproduzierbarkei t  
und aus der Priifung, ob sinnvolle Spaltungszahlen 
erhalten werden. Beides ist der Fall. Die Methode 
als solche wurde zuerst yon HuIjs.~AN (1957, Toxo-  
PEUS U. HUIJSMAN 1953) zur Untersuchung der Nema- 
todenresistenz in versehiedenen Herktinften yon S. 
a n d i g e n a  benutzt .  Es wurde dabei monomere  Domi- 
nanz nachgewiesen (Gen H1). Die Ergebnisse wurden 
sei ther  yon COLE und HOWARD (1960), ROTHAClCER 
U. STELTER (1957) und yon uns in umfangreiehen 
Versuchen (Ross 1961 ) naehgepriift  und best~tigt.  
HUIJSMAN (1960) untersuchte welter die Nematoden-  
resistenz in S.  k u r l z i a n u m  und fand dabei  die beiden 
Gene A und B. Die Ergebnisse, die wir mit  zwei 
Riickkreuzungsfamilien S .  k u r t z i a n u m  • S .  t u b e r o s u m  

erhielten, passen zu dieser Hypothese .  DUNNETT 

(1961) fand mit  derselben Methodik in S .  bukasov i i  

(als S .  m u l t i d i s s e c t u m )  das Resistenzgen H 2. 

C. E r g e b n i s s e  i n  d e n  K r e u z u n g e n  S .  [amat inae x 
S. tuberosum 

Wie bereits erw~ihnt, gingen die Bastardierungen 
yon zwei te traploid gemachten S/imlingen des di- 
ploiden S . / a m a t i n a e  aus. Da es sich um die Verbin- 
dung zweier Arten, n/imlich S .  ] a m a t i n a e  und S .  t u -  

b e r o s u m  handelt,  ist die Genomverwandtschaf t  Iiir 
die Spaltungsverh~iltnisse yon Belang. Bei nicht ver- 
wandten anhomologen Genomen werden autosyn-  
detische Paarungen vorliegen und disome Spaltungs- 
zahlen erscheinen, bei homologen Genomen dagegen 
allosyndetische mit  te t rasomen Spaltungszahlen. 

Bei der Berechnung der te t rasomen Spaltungszah- 
len muB die Doppelredukt ion beachtet  werden. Die 
zu erwartenden Spaltungszahlen sind in Tab.  3 an- 
gegeben. Ex t reme  , , C h r o m a t i d e n s p a l t u n g "  gilt, 
wenn der Locus am Ende der Arme liegt, ext reme 
,Chromosomenspal tung" ,  wenn der Locus am Cen- 
t romer  liegt. Es kann in unserem Fall nicht entschie- 
den werden, welcher Fall zu t r i f f t .  Die Berechnung 
der Zahlenverhgltnisse fiir die , ,Chromosomenspal- 
tung"  erfolgte nach den Formeln yon FISHtER (1949), 
wobei a ~ ,  nach FISHER U. MATI-IER (1943) und SEYF- 
FERT (1960) mit  1/7 eingesetzt ist. 

Von zwei resistenten tetraploiden Pflanzen yon 
S . / a m a t i n a e  ausgehend wurden drei F1-Familien ana- 
lysiert,  zwei F~-Familien, aeht F'=-Familien, zehn 
F" a- und vier F'4-Familien. 

Dominanz der Resistenz liegt auf jeden Fall vor. 
Zun~chst war zu untersuchen, ob die Spaltungs- 
zahlen nieht durch die Annahme eines einzigen Genes 
zu erklS.ren seien. Das ist nicht der Fall, da dann in 
F%. ,F'  a und F '  4 nur di e Verhgltnisse oo : o un d i : 1 
bei disomem Paarungsmodus und 5:1 (3.67:1) 1 bzw. 
1 : 1 (0.87 : 1) bei t e t rasomem Modus erscheinen diirf- 

* erstes Zahlellpaar = Chromosomenspaltung, zweites 
Zahlenpaar = Chromatidenspaltung. 

Tabelle 3. Theoretische Spaltungsverhii l tnisse u n d  Genotypen bei zwei  selbstiindigen dominanten  Genen in  K r e u z u n g e n  
4;; (4~4) • 4 x (2n) .  

P 
P 
P 

F 2 

F 1 

und 
F' 2 

2x(2n), S. f ama t inae  F a f a  + Fbfb  + 
41(411), S. famat inae ,  colchiziniert F a F a f a + f a  + FbFbfb+fb  + 
4x(2n), S. tuberosum fa+fa+fa+fa+ f b  + f b  + f b  + f b  + bzw. fa+ ' fa+ ' fa+ ' fa  +' fb+' fb+' fb+' fb  '1+ 

disomer Spaltungsmodus 

theoret. Verb. 

o o : O  

~ : o  
o o : 0  

15:1 
3 : 1  

Genotypen 

F a F a  +'+" F b F b  +'+' X s 
F a F a  +'+" Fb  ++'+' x s 
F a F a  +'+" +++'+' X s 
F a  ++'+" Fb ++'+' x s 
Egg++,+* +++t+* X S - 

~ : 0  
o o : o  

o o : o  

3 : 1  
1 : 1  

F a F a  +'+' F b F b  +'+" x +'~ +'~ 
F a F a  +'+" Fb  ++'+' X +,~ +,4 
t g a l j ~ + / + t  +++t+t X +'4  + '4  

F a  ++'+" Fb  ++'+" x +,4 +,~ 
F ~ + + t + t  +++t+t  X +t4 + '4  

tetrasomer Spaltungsmodus 

theoret. Verh~iltnis bei 

Chromo- CMoma- 
somen- tiden- 

sp~tung spaltung 

1295:1 473:1  
143:1 75:1 

3 5 : 1  2 1 : 1  
15:1 11:1 
3:1 2.48:1 

Genotypen 

F a F a  ++ F b F b  ++ X s 
F a F a  ++ Fb +++ X s 
F a F a  ++ ++++ x s 
F a  +++ Fb  +++ • s 
i r a + + +  ++++ X s 

3 5 : 1  
ii:i. 

5:1 
3:1 
I:i 

2 1 : 1  

7,71:1 
3.67:1 
2.48:1 
o.87:1 

FaFa++ FbFb++ X +4 +~ 
F a F a  ++ Fb  +++ x +~ +4 
FaFa++ ++++ • +~ +4 
Fa+++ Fb+++ • +4 +~ 
F a  ,+++ ++++ X +4 +4 

F'a UnregelmgBig- Fa  +'+'+' Fb +'+'+" • +,~ +,4 
keiten, Unter- F a  +'+'+' ++'+'+' • +,4 +,4 wio F' 2 
schuB an 
Resistenten 

1 Ira+]b+ ist gesetzt ffir den Fall dsr Komologie, la +"/b +" fiir den Fall der Ailhomologie der Tr~igerchromosomen z u  d e n e n  yon S. lamat'f, nae. 

wie F'. a 
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Tabel!e 4- Erbgang der Resislenz gegen den Kartoffelnematoden (Heterodera rostochiensis in Kreuzungen zwischen 
colchiziniertem S. famatinae und S. tuberosum. 

E l t e r n  

S. famatinae EBS 1 5 lO, 2n u. 4 n 

F 1 S. famatinae EBS 5 lO, 4 n 
res. Slg. 55.C45/1 • A 
res. Slg. 55.C45/1 • B 
res. Slg. 55.C45/2 • 13 

F 2 res. Slg. 57.25/65 X s 
res. Slg. 57.27/77 X s 

F'~res.  Slg. 57.25/3 • B 
res. Slg. 57.25/15 • B 
res. Slg. 57.25/26 • C 
res. Slg. 57.25/65 x D 
res. Slg. 57.27/75 • 13 
res. Slg. 57.27/77 • D 

res. Slg. 57.28/69 • D 

res, Slg. 57.28/72 • B 

gefundene  
Mr. de r  Spa l tungs-  
F a m i l i e  zah len  

res . :  anf .  

55.555 

57.25 
57.27 
57.28 

18:22 

23:1~ 
2 o : o )  

7:0 

t heo re t .  
Verh .  be i  
Ch r omo-  
somen-  
spa l tung  

35:1 8 

F a r e s .  Slg. 58.25/26 X C 
res. Slg. 58.28/2 • C 
res. Slg. 58.28/18 • E 
res. Slg. 58.28/24 x E 
res. Slg."58.28/52 • C 
res. Slg. 58.28/59 x C 
res. Slg. 58.29/6 • E 
res. Slg. 58.29/61 • C 
res. Slg. 58.29/74 • E 
res. Slg. 58.29/74 • K 

F'4 res. Slg. 59.11/1 X I 
res. Slg. 6o.91/33 x F 
res. Slg. 6o.91/39 X G 
res. Slg. 6o.91/6o • H 

E B S  = E r w i n - B a u r - S o r t i m e n t .  

61.191 
61.195 

58.25 
H.638 
61.193 
61.194 
58.28 
6L196 

61,197 

58.29 

D.65o 
Sch.981 
60,89 
59.9 
Sch.983 
59.11 
6o.91 
Sch. 1343 
60.92 
Sch. 1345 

61.76 
61.66 
61.64 
61.68 

179:1 
32:3 

44: 
Ii:~ 

24: 
lo3:~ 
78:7 
75:24 

io3:1oi 

70:7 

12 16 
15 6 
35 ~2 
38:31 
17:4 
44:5 
57:4 
11:3 
74:14 
85:14 

49:41 
92:8 
4o:13 
37:29 

143 : 1 
15:1 

Ii:I 

5:1 
35:1 
11:1 

3:1 

i:I 

II: 1 

I:I 

3:1 
3.1 
1:1 
5:1 

II:I 
Ii'i 

1 

1 1 

1 1  1 

1 

8 

8 

8 

3 

3 

0.90--0.98 
0.80--0.90 

0.80--0.90 

0.80--0.90 

0.50--0.30 
0.70--0.80 
0.90--0.95 
0.30--0.50 

0.50--0.70 
0.50--0.70 

0.50--0.70 
0.50 

0.30--0.5 ~ 
0.90--0.95 
0.90--0.95 
0.30--0.50 

2 e rs te  Z a h l  = res i s ten te ,  zwei te  Z a h l  = anf~tllige S~imlinge. 
3 d ie  F e h l e r b e r e e h n u n g  nach  d e r  Z~-Methode i s t  wegen  d e r  zu  ge r i ngen  I n d i v i d u e n z a h l e u  n i ch t  a n w e n d b a r .  

ten.  Es  t r a t e n  abe r  auch die  Verh~l tn i sse  3 : 1 (2.48 : 1) 
u n d  11 : 1 (7.71 : 1) auf.  (Tab.4). W e n n  auch  die be-  
o b a c h t e t e n  S p a l t u n g s z a h l e n  eine U n t e r s c h e i d u n g  
zwischen 5 : 1 (3.67: 1), 3 : 1 (2.48 : 1) und  1 : 1 (o.87 : 1) 
n i ch t  i m m e r  m6g l i ch  machen ,  so is t  doch das  A uf t r e -  
t e n  y o n  11 : 1 (7.71 : 1) -Verh~l tn issen  in d e n  F a m i l i e n  
58.25, 58.28, 58.29, 6o.91 u n d  61.66, die m e h r  nach  
11 : 1 als n a c h  7.71 : 1 t end ie ren ,  gen i igend  gu t  gegen 
ein 5 :1  (3.67 : 1)-VerhXltnis ges icher t .  N i t  de r  An-  
n a h m e  e iner  m o n o m e r e n  Vere rbung  w~ren auch  d iege -  
fundenen  S p a l t u n g s z a h l e n  yon  179:1 in  de r  Fe u n d  
43 :1  in de r  F 1 n i c h t  zu v e r e i n b a r e n .  

Al le  b e o b a c h t e t e n  Spa l tungsverh~i l tn i sse  s ind  abe r  
zu e rwar ten ,  wenn  das  M e r k m a l  d o m i n a n t  d u t c h  zwei  
g le ich  w i r k e n d e  s e lb s t~nd ige  Gene b e d i n g t  ist ,  d ie  
nach  e inem t e t r a s o m e n  P a a r u n g s m o d u s  v e r e r b t  wer-  
den .  

Bei  d i s o m e m  P a a r u n g s m o d u s  t r e t e n  in de r  F '  2 die  
t heo re t i s chen  Verh~l tn i s se  yon  3 :1  u n d  i :1 auf,  d ie  
auch  be i  t e t r a s o m e m  P a a r u n g s m o d u s  im F a l l  yon  
, , C h r o m o s o m e n s p a l t u n g "  v o r k o m m e n  k6nnen .  A b e r  
nu r  eine F a m i l i e  s p a l t e t e  1 : 1, e ine ande re  3 : 1, w~h- 
r end  5 we i te re  den  t h e o r e t i s c h e n  N e r h ~ l t n i s s e n  5 :1  
(3.67: 1), 11 : 1 (7.71 : 1) u n d  35 : 1 (21 : 1) a m  nS.chsten 
s t a n d e n .  Das  5 : 1 -  (3.67 : l ) - V e r h ~ l t n i s  k a n n  ange-  
s ich ts  der  ger ingen  S~ml ingszah len  der  F a m i l i e n  
n i ch t  s i gn i f i kan t  yon  d e m  auch  be i  d i s o m e r  P a a r u n g  
m6gl ichen  3 : 1-Verh~l tn is  u n t e r s c h i e d e n  werden .  A b e r  

theoret, i 
Verh.  be i  
Chroma-  

t i dea -  i 
i s pa l t ung  I 

Paarungs-  
modus  

21:1 

75:1 
Ii:I 

7.71:1 

3.67:1 
21:1 

7.71:1 
2.48 : 1 

0.87:1 

7.71:1 

0.87:1 
2.48 : 1 
2.48 : 1 
0,87:1 
3.67:1 
7.7z:1 
7.71:1 

3.67 : 1 
3.67 : 1 

o.87:1 
7.71:1 
2,48 : 1 
o.87:1 

, 3  

B 

0.30--0.50 

0.50--0.70 
__3 

0.30--0.50 
0,50--0.70 

0.20--0.30 

0.30--0.50 

0.50--0.70 
0.98--0.99 
0.50--0.70 
O. 1 0 - - O .  2 0  

__8 
o. 70--0.80 
0.20--0.30 

0.20--0.30 
o.o5--o, lO 

O. 1 0 - - 0 . 2 0  

0.2o--0.30 
0.50--0.70 
O. 1 0 - - 0 , 2 0  

! te t rasom 
i disom od. 
: te t rasom 

t e t r a s o m  

te t rasom 
tetrasom 
tetrasom 
disom od. 

te t rasom 
d isomod.  

tetrasom 
tetrasom 

die v ier  11 : 1- (7.71 : 1)-Verh~l tnisse  s{nd s ign i f ikan t  
yon  3 :1  v e r s c h i e d e n  u n d  ftir  das  V o r k o m m e n  von  
t e t r a s o m e m  P a a r u n g s m o d u s  fttr s ich al le in  beweis -  
kr~iftig genug.  Wie  aus  den  Tab .  3 u n d  4 h e r v o r g e h t ,  
i s t  auch  das  in der  F2-Fami l i e  61.191 ge fundene  
Verh~l tn is  179 : 1 nu r  m i t  t e t r a s o m e m  Modus  erkl~ir- 
bar .  

Bei  den  F 'a-  u n d  F ' 4 -Fa mi l i e n  s ind  fa r  die E n t s c h e i -  
dung,  ob d i some r  oder  t e t r a s o m e r  Modus  vor l i eg t ,  
ande re  V o r b e d i n g u n g e n  mal3gebend.  W A h r e n d  die 
/amatinae-Chromosomen b i she r  zwischen  der  P a a r u n g  
m i t  a r t e i ge ne n  u n d  a r t f r e m d e n  Chromosomen  w~hlen 
konn ten ,  s t ehen  ihnen  v o n d e r  Meiose de r  F '  2 ab nu r  
m e h r  a r t f r e m d e  zur  Verff igung.  L~ge A n h o m o l o g i e  
de r  Genome  vor,  mtiBten die S p a l t u n g s z a h l e n  unrege l -  
m~13ig werden  u n d  die  Fer t i l i t~i t  mtiBte s ich  e n t s p r e -  
chend  e rn iedr igen .  Die  F e r t i l i t ~ t  wa r  abe r  in d iesen  
Ger ie ra t ionen  genau  so gu t  wie in F 2 u n d  F'2, u n d  die 
ge fundenen  S p a l t u n g s z a h l e n  s i nd  in de r  F '  a u n d  F '  4 
n i ch t  weniger  regelm~iBig als in der  F 2 u n d  F '  2. Sie 
folgen s~tmtlich den  be i  A u t o s y n d e s e  u n d  t e t r a s o m e m  
Modus  zu e r w a r t e n d e n  Verh~l tn i s sen .  

Es  e r sdhe in t  sonach  die  H y p o t h e s e  be rech t ig t ,  dab  
die  Res i s t enz  in S./amatinae E B S  51o gegen die  a l lge-  
me ine  Rasse  yon  He~erodera ros~ochiensis d u r c h  zwei  
g le ich  u n d  selbst~tndig w i r k e n d e  Gene  k o n t r o l l i e r t  
wird ,  d ie  in K r e u z u n g e n  m i t  S. tuberosum nach  t e t r a -  
s o m e m  P a a r u n g s m o d u s  v e r t e i l t  werden .  Ff i r  d ie  Gen-  
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paare werden die Symbole F a / a  + und Fb/b  + vorge- 
schlagen. 

Wenn nunmehr die IJbereinstimmnng der gefun- 
denen Spaltungszahlen n i t  den theoretischen Werten 
im einzelnen verglichen wird, so ist zun~chst zu be- 
tonen, dab das Zahlenmaterial zweifellos nieht immer 
ausreicht, signifikant zu entscheiden, ob ein gefunde- 
nes Spaltungsverh~ltnis sich als 5 : 3- (3.67 : 1-) oder 
als 3 : 1-(2-48 : 1-)Verh~iltnis erklgren KtBt. Die Spal- 
tungszahlen, die als ~1 :l-(7.71:l-)Verhgltnisse er- 
kannt wurden, sind dagegen sgmtlich signifikant yon 
der ZugehSrigkeit zu 5 : 1 (3.67 : 1) zu unterscheiden. 

Zur Frage, ob die Verteilung der beiden angenom- 
menen Gene der ,,Chromosomen-" oder ,,Chromati- 
denspaltnng" folgt, kSnnen keine Aussagen gemacht 
werden. Die beiden Gene kSnnen sich nattirlich 
verschieden verhalten. Die P-Werte stimmen oft 
besser mit der ,,Chromosomenspaltung" fiberein. 

(2.48: 1) und 1 : ~ (0,87 : 1) zu. Damit tibereinstimmend 
wurden in den Folgefamilien nur diese Spaltungsver- 
h~iltnisse gefunden. Die Relation 35 : 1 (21 : ~) l r i t t  nicht 
auf. Es sei aueh darauf hingewiesen, dab die Bastar- 
dierung derselben resistenten Elternpflanze mit ver- 
schiedenen anf~lligen t uberosum-E l t e rn  zu Familien 
mit denselben Spaltungszahlen fiihrte (s. 5 :~- bzw. 
3.67 : 1-Verh~tltnis bei 60.92 und Sch. ~345)- 

Eine weitere PrtifungsmSglichkeit ergibt sich durch 
die Betrachtung der H~tufigkeit, in denen die ein- 
zelnen Spaltungsverh~ltnisse in den Nachkommen- 
schaftsfamilien auftreten. Sie sei vorgenommen, ob- 
wohl die Unterscheidung, ob gefundene Spaltungsver- 
hStltnisse zu einem theoretischen 3 : ~-(2,48 : 1-) oder zu 
einem 5:~-(3,67: l~)Verh{iltnis gehSren, nieht signi- 
fikant ist. Die 17bereinstimmung zwischen Erwartung 
und Beobachtung ist mittelm~Big (Tab. 5). Angesichts 
dessen, dab nur 12 Familien auf diese Weise analy- 

Tabelle 5- Riickschli~sse au f  die Genotypen der Glieder yon ~ ~ : ~ spallende~ F'=- und Fa'-Familieu 
aus den Spal~ungsverlffiltnissen de~ Gliedernach/~ommen. 

resistente Gen.otypen 
Spaltungsverh~iltnisse 

bei R~ekkreuzung 
zu erwar- 

tender 
Prozentsatz 

F a F a  ++ Fa  +++ 11:1 (7.71:1) 9,9% 
Fa  Fa++ ++++ 5:1 (3.67:1( 9,9% 
Fa +++Ire +++ Fb +++++++ } 3 : 1 (2.48 : ~) 36~ 
FaFb++ Fa++ + ~: 1 (o.87: ~) 46% 

gefundener 
Prozentsatz 

25% 
~6,6% 

25% 
33,3% 

Fam[lielt, die die betreffenden 
Spaltungszahlen aufwiesen 

59.11, 6o.91 , 6L66 
60.92, Sch.983 
60.89, Sch.981, 61.64 
59.9, 61.68, 61.76, D.65o 

Dies kann aber auch als ldberschuB an Resistenten 
gedeutet werden. Ein solcher Uberschul3 kann, wenn 
er in gamitien auffritt ,  die nach 5 : 1 (3.67 : 1), ~1 : 1 
(7.71 : 1), 35 : 1 (21 : 1) und 143 : 1 (75 : 1) spalten, eine 
teilweise Prgferenzpaarung der/amatinae-Chromoso- 
men untereinander bedeuten. Dem steht aber ent- 
gegen, dab der {]berschuB nicht auf die genannten 
Spaltungsverhitltnisse beschr~nkt ist, und dab er 
auch in der F'  a und F'~ vorkommt, wo eine Pr~ferenz 
nicht mehr mSglich ist, weil es infolge yon Austausch- 
vorggngen in den voraufgegangenen Generationen 
keine originalen/amati~ae-Chromosomen mehr gibt. 
Die wahrscheinlichste Erklgrung fiir den Uberschng 
an Resistenten ist der einseitige Fehler bei der Eintei- 
tung in die Klassen ,,resistent"und , ,anfgl l ig" ,  der be- 
reits oben besprochen wurde. 

Eine 17berpriifung unserer Hypothese ist dutch 
Verfolgung der Spaltungszahlen einzelner Genotypen 
bis zur niichsten und iibernS~chsten Generation mSg- 
lich, bzw. durch Vergleich der Spaltungszahlen bei 
Selbstung und Rtickkreuzung t in und desselben 
Genotyps. 

Der S~tmling 57.25/65 hat aufgrund des Spaltungs- 
verhgltnisses in der Selbstungsfamilie 61.191 den 
Genotypus F a F a  ++ F b F b  § (s, Tab. 4)- Das Spal- 
tungsverh~Itnis 35 : 1 (21 : 1) der n i t  demselben S~im- 
ling erstellten Rtickkreuzungsfamilie 61.~94 fiihrt 
auf den gleichen Genotypus zurtick. Fttr den Slim- 
ling 57.27/77 muB aufgrund der Selbstungsfamilie 
61.195 der Genotypus F a  +++ F b  +++ angenommen 
werden. Die Spaltungsverh~ltnisse der damit erstell- 
ten Rtickkreuzungsfamilie 6L196 ftihren zu demsel- 
ben Schlug. Das la :  1-(7.71 : 1-)Spaltungsverh{iltnis 
der F' z- bzw. F'a-Familien 58.25, 58,28, 58.29 und 
6o.91 l~Bt far die folgende Riickkreuzung die Spal- 
tungsverh~tltnisse 11:1 (7.71:1), 5:1 (3.67:1), 3:1 

siert werden konnten, ist die Idbereinstimmung be- 
friedigend. Mindestens stehen die Ergebnisse zu der 
Kypothese nicht in Widerspruch. 

Wie aus den oben besprochenen Spaltungszahlen 
der Fl, F'2, F' a und F' 4 hervorgeht, mug fiir die beiden 
zu weiteren Kreuzungen verwendeten S~imlinge der 
Familie 55.C45 die Konstitution F a F b + + F b F b  ++ 
angenommen werden (s. Tab. 3). Damit s t immt die 
beobachtete Spaltungszahl der F1-Farnilie 57.25 und 
57.27 n i t  zusammen 43 : 1 gegentiber der Erwartung 
35 : 1 (21 : 1) ausreichend gut tiberein. 

D. Ergebnisse in den Kreuzungen S. [amatinae x 
S. chacoense 

Es seien noch Beobachtungen angefiigt, die in 
Kreuzungsfamilien yon S. / a m a t i n a e  mit der Art S. 
chacoense gemacht wurden, die zur Series Commer-  
somal ia  gehSrt. 

Die Familien wurden nach der beschriebenen Me- 
thode in Bensberg nnd Kaarst  gepriKt. S.  ]ama-  
t inae EBS 25o war resistent und S. chacoe~se EBS 686 
anf~llig. Die F1-Familie wurde im Samen colchizi- 
niert. Sie spaltete 24:8. Ein tetraploid gewordener 
resistenter Fi-S~tmling (C 4613) wurde geselbstet. Die 
F~ (Nr. 59.12) spaltete loo:2. Da das letzte Ergebnis 
einen B eweis fttr tetrasomen Erbgang darstellen wttrde, 
wurden die beiden anf~tlligen Pflanzen eingehend mor- 
phologisch n i t  den iibrigen Gliedern der Familie 
verglichen. Ihre Eigenschaften fielen ganz in den 
Rahmen der Familienvariabilitgt. Die S~imlinge 
hatten 31 bzw. 44 Cysten, waren also mit Sicherheit 
anfgllig. Die beiden S~mlinge und lo andere S~im- 
linge der Familie zeigten bei wiederholten Unter- 
suchungen der Wurzelspitzenmitosen 48 Chromoso- 
m e n .  
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Die Beobachtung der Spaltungszahlen fiihrt zu 
demselben Ergebnis wie bei den Verbindungen yon 
S. /a~,zati~ae EBS 5~o mit S. tuberosum. 

Die 24:8-Spaltung der F~-Familie wird als dihy- 
bride Rtiekkreuzung 3:1 (2.48 : 1) der Eltern Fa/a + 

gedeutet. Durch die Polyploidisierung erlangten die 
F1-Bastarde in den einzelnen Genotypen die Kon- 
stitutionen 

FaFa/a +]a + FbFb/b +/b + 
FaFa/a +ia + lb +lb § +/b + 
/a +/a +/a +/a + FbFb/b +/b + und 
la +la +la +la + lb +lb +lb +lb +. 

Der resistente S~imling C4613, dessen Selbstungs- 
familie 59.12 gepriift wurde, konnte einer der drei 
erstgenannten Oenotypen gewesen sein. Bei disomem 
Erbgang diirfte keine anf~llige F2-Form auftreten, 
Da aber dennoch anf~llige Siimlinge im Verh~iltnis 
loo: 2 beobachtet wurden,muB die Spaltung nach 
tetrasomenr Modus erfolgt sein. Die Spaltung lOO:2 
wird als 35 : 1-(21: 1-) Verh~iltnis gedeuteL das fiir 
Selbstungen der beiden mittleren der oben genannten 
Genotypen gilt. 

Sonaeh liegt auch zwisehen Genomen verschiedener 
Series eine hohe Paarungsaffinit&t vor. 

Die Verfolgung des Erbgangs der beiden Resistenz- 
gene in Artkreuzungen hat somit einen weiteren Be- 
weis fiir die I-Iomologie der Genome yon Arten im 
n~heren und weiteren Verwandtschaftskreis yon S. 
tuberosum getiefert (s. a. v. WANGENIIEIM, FRANDSEN 
u. Ross 1957). Eine erfolgreiche ziichterische Nut- 
zung auch anderer Sola~um-Wildarten mit wert- 
vollen Genen kann daher erwartet werden. 

E. Besprechung 
Es ist bisher in 3 F~illen nachgewiesen, dab die Ver- 

erbung der Nemalodenresistenz durch Hauptgene 
erfolgt. Auf der Seite des Nematoden existieren ver- 
schiedene Rassen. Bei solchen Gegebenheiten liegt 
es nahe, zu priifen, ob die Beziehungen zwischen den 
Resistenzgenen nnd Parasitenrassen dem Gen-zu- 
Gen-Korrespondenzschema folgen, wie es am besten 
beim Flachsrost und bei der Phyt@hthora untersucht 
ist (s. bei Ross 1962 ). Hiernach gibt es dominante 
Hauptgene fiir Resistenz vom Typ LTberempfindlich- 
keit oder Immunit~t. Jedes Resistenzgen kann durch 
ein spezifisches (korrespondierendes) Pathogenit~its- 
fen des Parasiten iiberwunden werden. Die Patho- 
genit~tsgene charakterisieren die pathogenen Rassen. 

Auch im Fat1 der Nematodenresistenz sprechen die 
bisherigen Untersuchungen fiir die Existenz einer 
solchen Gen-zu-Gen-Korrespondenz. 

Die von HUIJSS~AN (1957) und DUNNETT 0960, 
1961 ) in S. andigena und S. bukasovii (als S. multi- 
dissectuaz) gefundenen Gene H~ und H 2 differenzieren 
die allgemeine, RaSse und die abweichenden Rassen 
reziprok. Untersuchungen fiber die Korrespondenz 
der beiden in S. /amatinae gefundenen Gene zu den 
Rassen sind im Gange ( D u ~ T T ,  ttuIJSMAN u. ROSS 
1962 ). Es hat den Anschein, dab das Gen Fa mit dem 
Gen H z identisch ist. Das Gen _Fb hingegen steht 
offenbar auBerhalb des Korrespondenzschemas. Es 
scheint die genetische Grundlage der umfassenden 
Resistenz gegen alIe bisher geprtiften Rassen yon 
Heterodera rostochie~sis zu bilden, die, wie eingangs dar- 

Abb. 2. r. K n o l l e n  yon  S. /amatinae,  i. y o n  e inem res i s ten ten  famc~tinae-tube~'os,$,m- 
B a s t a r d  (FIX). 

gelegt, in S./amatinae verwirklicht ist. Eine Rasse, 
die dieses Gen iiberwinden kSnnte, ist bisher nicht 
ermitteIt. 

Die Bedeutung einer so einfachen genetischen 
Grundlage fiir die Ziichtung braucht nicht besonders 
betont zu werden. Aus der unterschiedlichen Wirkung 
der beiden Gene ergibt sich, dal3 die Selektion zu- 
nXchst durch Infektionen mit abweichenden Rassen 
erfolgen mul3, um das Gen /Vb yon Ira getrennt zu 
erfassen. Danach kann die weitere Selektion aus- 
schlieBlich mit der allgemeinen Rasse durchgefiihrt 
werden. 

Die Kombination der Resistenz mit Sorteneigen- 
schaffen ist bereits in dem vorliegenden, hauptMch- 
lich der AufkHtrung der Genetik dienenden Material 
recht gut gelungen (Abb. 2). Auch eine Resistenz 
gegen mehrere Krebsbiotypen, die in S. /amati~ae 
zus~itzlich vorliegt (FRANDSZN ~961), konnte in den 
Bastarden mit iibertragen werden. 

Zusammenfassung 

1. Sola~um/amati~ae erwies sich in allenTesten als 
resistent gegen die a11gemeine Rasse und die ab- 
weichenden Rassen des Kartoffelnematoden. 

2. 4x-Formen yon S. jamati~zae wurden rait 4x = 
2 n - S .  tuberosum verbunden und 2 4 F2- , F'2- , F%- 
und F'4-Familien erstellt. Es wird die Hypothese 
aufgestellt, dab die Vererbung der Resistenz gegen 
die Populationen ,,Bensberg", ,,Kaarst" und ,,Meyen- 
feld" der allgemeinen Rasse dutch zwei gleich und 
selbsttindig wirkende dominante Gene /Va und Fb 
erfolgt, 

3. Fiir die Resistenzgene wurde tetrasomer Paa- 
rungsmodus festgestellt. Es liegt wahrscheinlich eine 
normale Paarungsaffinitttt zwischen S. /amatinae- 
und S. tuberosum-Chromosomen vor. 

4- Die Analyse einer F 1- und einer F'~-Familie aus 
der Kreuzung von 4 x S. /amatir~ae • 4 x S. chacoeme 
fiihrte ztt dernselben Ergebnis. 

5. Die Verfolgung des Erbganges der Nematoden- 
resistenzgene hat einen weiteren Beweis ftir die Geno- 
menhomologie yon Arten der Series Tuberosa und 
Commersoniana geliefert. 

6. Beziiglich der Beziehungen der beiden Gene zu 
den Nematodenrassen lassen Vorversuche erkennen, 
dab das Gen /Va identisch ist mit dem Gen H 1 aus 
S. andige~4a, das nut Resistenz gegen die allgemeinen 
Rassen bewirkt. Das Gen Fb dagegen scheint die 
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Resis tenz  gegen alle, d. h. sowohl die a l lgemeinen wie 
die abweichenden  Rassen  zu kontrol l ieren.  

7. I n  Bas t a rden  der 4. Rf ickkreuzung mi t  S. tu- 
berosum ist  die K o m b i n a t i o n  yon  Res is tenz  in i t  Sor- 
t ene igenschaf ten  gu t  gelungen.  

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danke ich fiir 
die Beihilfe znr Durchftihrung der Untersuchung. Frl. 
Marianne Benter nnd Frl. Gisela Behrndt bin ich ftir die 
technische Assistenz zu Dank verbunden. 
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Untersuchungen fiber die Stoffproduktion bei diploidem und tetraploidem 
Rotklee (Trifolium pratense L.)* 
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Mit lo Abbildungen 

Junge ,  artifizielle Polyploide un te r sche iden  sich 
auf  G r u n d  ihrer  t e t r a somen  Spa l t ung  genet isch u n d  
wegen ihres vergr6Berten Ze l lvo lumens  auch physio-  
logisch yon  ihren  diploiden Ausgangsformen sehr 
deutl ich.  Diese be iden  Besonderhe i ten  rnfissen in  
Z u c h t p r o g r a m m e n  Iiir Te t raplo ide  ber i icksicht igt  
werden.  Welche Konsequenzen  sich fiir die Pf lanzen-  
z i ichtung durch  die genet i sch-evolu t ionis t i schen  Un-  
terschiede zwischen Diploiden u n d  Te t rap lo iden  er- 

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. c. HANS ST~J~B~ zum 60. Ge- 
burtstag gewidmet. 

geben,  ha t  FocKE (1959) am Beispiel  der Kieezfich- 
t u n g  gezeigt. 

W~thrend die genet ischen Besonderhe i ten  e inen 
E inf lug  auf  Dauer  u n d  Verfahren der Z i ich tung  aus-  
i iben, soll ten die physiologischen E igenhe i t en  art if i-  
zieller Polyploider  bei der Beur te i lung  der Le is tungs-  
fghigkeit  von  Einze lpf lanzen  oder -st~ilnmen mehr  als 
b isher  beach te t  werden.  

Ziel der Fu t t e rp f l anzenz f i ch tung  ist es, F o r l nen  zu 
schaffen, die u n t e r  den gegebenen agro technischen  
B e d i n g u n g e n  hiSchste Fu t te re r t f i ige  l ielern.  Dabe i  


